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Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung eines Metallhydroxids 



5 



Beschreibung 



10 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erzeugung 
eines Metallhydroxids, insbesondere Magnesiumhydroxid, nach den Ober- 
begriffen der Anspriiche 1 bzw. 20. 



Metallhydroxide sind Rohstoffe, die in vielfaltiger Weise industriell benotigt 
werden. Dies gilt insbesondere fur Magnesiumhydroxid, das beispielsweise 
zur Reinigung von Rauchgasen und in der Abwasserbehandlung eingesetzt 
wird. Reines Magnesiumhydroxid wird insbesondere als Zuschlagstoff fur 
20 Waschmittel, als Additiv in der Kunststoffverarbeitung und als pharmazeu- 
tisch wirksamer Bestandteil in Magenmitteln verwendet. 

In der Natur kommen Metallhydroxide in den verschiedensten Formen vor. 
Beispielsweise kommt Magnesiumhydroxid als Bruzit vor. Bis heute wird es 

25 hauptsachlich aus Endlaugen der Kalisalzverarbeitung oder durch Fallung 
aus Meerwasser, welches im Mittel ca. 0.5% Magnesium enthalt, gewon- 
nen. Beiden Fliissigkeiten, also der Endlauge oder dem Meerwasser, werden 
hierzu in der Regel Kalkmilch zugesetzt, wodurch Magnesiumhydroxid aus 
den Fliissigkeiten gefallt wird. Anschliefiend wird dieses in Filterpressen 

30 abgeschieden. Ahnliche Verfahren kennt man fur weitere Metallhydroxide. 

Die bekannten Verfahren weisen den Nachteil auf , dafi die Abscheidung des 
Magnesiumhydroxids wegen eines schmierigen Niederschlages in den 
genannten Fliissigkeiten groBe Filterflachen und groBe Filterzeiten erfor- 
35 dert. Dies fiihrt zu langen und teuren Her stellungs verfahren sowie zu teuren 
und aufwendigen baulichen Mafinahmen bei der Herstellungs vorrichtung. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Erzeugung eines Metallhydroxids anzugeben, durch die eine 
einfache, kostengiinstige und schnelle Erzeugung des Metallhydroxids in 
holier Reinheit ermoglicht wird. 

5 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Verfahren zur Erzeugung 
eines Metallhydroxids mit den Merkmalen des Anspruchs 1 charakterisiert. 
Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung insbesondere des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist durch die Merkmale des Anspruchs 20 charakterisiert. 

10 

Bei dem erfindungsgemaB en Verfahren wird aus einer Salzlosung zunachst 
das Metall in Form von Hydroxid ausgefallt. Hierdurch entsteht eine 
Suspension. Diese Suspension wird anschlieBend filtriert. Hierzu wird nun 
eine Querstromfiltertechnik verwendet: die salzlosungshaltige Suspension 
15 wird durch einen Filter mittels der Querstromfiltertechnik gefiltert. Ein bei 
der Filterung der salzlosungshaltigen Suspension entstehendes Permeat wird 
der Querstromfiltrationsanlage wieder zugefuhrt, wobei es sich hier vor- 
zugsweise um eine Ruckfiihrung des Permeats in die Querstromfiltrationsan- 
lage handelt. 

20 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB die durch die Fallung erzeug- 
ten Partikel bei der Querstromfiltration aufgrund der hierbei vorhandenen 
turbulenten Stromungsbedingungen iiberwiegend im Strdmungskern trans- 
portiert werden. Aufgrund der turbulenten Stromungsbedingungen wird eine 

25 gleichmaBige Auswaschung von gelosten Fremdstoffen ermoglicht. Durch 
die Zu- bzw. Ruckfuhrung des Permeats in die Querstromfiltrationsanlage 
erfolgt eine immer wiederkehrende Reinigung der das Metallhydroxid 
enthaltenden Losung mit dem immer salzfreier werdenden Permeat, so daB 
storende Fremdstoffe in beliebiger Konzentration von dieser Losung ge- 

30 trennt werden konnen. Die das Metallhydroxid enthaltene Suspension wird 
so kontinuierlich von Salzen und weiteren Stoffen befreit. Somit ist es 
moglich, Metallhydroxid auf einfache Weise in sehr guter Qualitat zu 
erhalten. 

35 Nach einer ersten Ausftihrungsform der Erfindung wird das Permeat eines 
Filters mindestens einem anderen Filter der Querstromfiltrationsanlage 
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zugefiihrt. Hierunter wird vorzugsweise die Rtickfuhrung des Permeats des 
einen Filters zu dem anderen Filter verstanden. 

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung wird die 
5 salzlosungshaltige Suspension mittels eines Membranfilters gefiltert. 
Vorzugsweise weist der Membranfilter Poren auf, die eine Porenweite von 
bis zu 30 Mikrometern haben. Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih- 
rungsform betragt die Porenweite zwischen 0.05 und 0.5 Mikrometer. 

10 Vorzugsweise wird die Salzlosung zur Fallung des Metalls einem Reaktions- 
behalter zugefuhrt, in dem das Metall in Form von Hydroxid ausgefallt 
wird. Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, nach der Filterung ein aus dem 
Filter gewonnenes Konzentrat zur endgultigen Gewinnung des Metallhydro- 
xids zu reinigen. 

15 

Bei einer besonderen Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens 
ist folgendes vorgesehen: Zunachst wird die Salzlosung, die das Metall 
enthalt, in einem Reaktionsbehalter alkalisch gemacht. Hierdurch wird das 
Metall in Form eines Hydroxids gefallt, das sehr feindispers in einer 

20 Suspension vorhanden ist, die durch die Fallung erzeugt wurde. Die Suspen- 
sion wird vorzugsweise einem Arbeitsbehalter zugefuhrt, der an einer 
Querstromfiltrationsanlage, beispielsweise eine Ultra- oder eine Mikrofiltra- 
tionsanlage, angeschlossen ist. In dieser Anlage wird vorzugsweise iiber 
einen Membranfilter ein Permeat abgetrennt, das in Form einer metall- 

25 hydroxidfreien Salzlosung vorliegt. Das Permeat wird zu einer Umkehros- 
moseneinheit geleitet, sofern der Gehalt an gelosten Salzen nicht derart hoch 
ist, daB er von der Umkehrosmoseeinheit nicht verarbeitet werden kann. 
Das von dem Membranfilter zuruckgehaltene Konzentrat enthalt eine 
konzentrierte Suspension mit Metallhydroxid, die vorzugsweise wieder in 

30 den Arbeitsbehalter zurtickgeleitet wird. Dem Arbeitsbehalter fliefit zusatz- 
lich Reinwasser zu, das zur Ausspulung von weiteren loslichen Salzen 
verwendet wird. Das Reinwasser wird vorzugsweise aus der Umkehrosmo- 
seneinheit entnommen. Das bei der Umkehrosmose entstehende Konzentrat, 
das insbesondere die loslichen Salze enthalt, wird ausgeschleust. Das heifit, 

35 es wird fur das erfindungsgemaBe Verfahren nicht mehr verwendet. Das 
vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel weist den Vorteil auf, daB die 
das Metallhydroxid enthaltene Suspension kontinuierlich von Salzen und 
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weiteren Stoffen befreit wird, die als Konzentrate uber die Umkehrosmosen- 
einheit ausgeschleust werden. 

Die vorstehend genannte Ausfiihrungsform beruht auf folgenden Uberlegun- 
5 gen: Aufgrund der stark turbulenten Stromungsbedingungen, die Querstrom- 
filtrationsanlagen eigen ist, wirkt der FiltrationsprozeB als Mischorgan, so 
daB eine sehr gleichmafiige Auswaschung von gelosten Fremdstoffen 
ermoglicht wird. Aufgrund der intensiven Aufmischung wird in der 
Suspension ein sehr kleines Korn erzeugt, da durch die turbulente Stro- 
10 mungsfiihrung die Bildung von Agglomeraten in der Suspension verhindert 
wird und gebildete Agglomerate zerschlagen werden. Da hierdurch stationa- 
re "Konzentrationsinseln" innerhalb eines Teilcheagglomerats verhindert 
werden, intensiviert und beschleunigt dieser Vorgang auch die Ausspulung 
von gelosten Fremdstoffen, die bei den bisher bekannten Verfahren sehr 
15 lange dauern. Durch zyklisches Hochfahren der Partikelkonzentration im 
Arbeitsbehalter und anschlieBendes Verdiinnen durch Zulauf von Reinwasser 
kann jede beliebige Reinheitsqualitat erzeugt werden, ohne daB zusatzliche 
Reinigungsstufen zu integrieren sind. 

20 Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung wird die salzlosungshal- 
tige Suspension mittels mindestens zwei Filtern gefiltert, wobei ein erster 
Filter vor einem zweiten Filter angeordnet bzw. geschaltet ist. Vorzugswei- 
se sind diese Filter jeweils in einer Filterstufe angeordnet, die hintereinan- 
dergeschaltet sind. 

25 

Es ist weiterhin vorzugsweise vorgesehen, daB das durch den zweiten Filter 
tretende Per meat zuruck zu dem ersten Filter gefuhrt wird. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
30 wird mindestens einem Filter bzw. mindestens einer der Filterstufen 
Reinwasser zur Ausspulung mindestens eines loslichen Salzes aus der 
Suspension zugefuhrt, die bei der Fallung des Metalls aus der Salzlosung 
entstanden ist. Desweiteren ist es von Vorteil, daB das die erste Filterstufe 
bzw. den ersten Filter verlassende Permeat einer Umkehrosmoseneinheit 
35 zugefuhrt wird, sofern die Salzkonzentrationen - wie oben bereits beschrie- 
ben - dieses zulassen. Bevorzugt wird das mittels der Umkehrosmosenein- 
heit gewonnene Reinwasser dem zweiten Filter bzw. der Filterstufe zuge- 
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fiihrt. Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, daB das den Filter der zweiten 
Filterstufe verlassende Permeat der ersten Filterstufe. zugefuhrt wird. 
Vorzugsweise wird der ersten Filterstufe auch eine weitere Filterstufe 
vorgeschaltet, mit der aus der Suspension moglichst viel Salzlosung 
5 entfernt wird. 

Samtliche vorstehend genannten Ausfuhrungsbeispiele beruhen auf dem 
Prinzip der Extraktion im Gegenstrom. Mehrere Querstromfiltrationsstufen 
werden hintereinandergeschaltet oder hintereinander betrieben (also mehr- 

10 mals hintereinander benutzt), wobei der letzten Querstromfiltrationsstufe 
vorzugsweise ein salzfreies Permeat der Umkehrosmose zufliefit. Die letzte 
Querstromfiltrationsstufe verlaBt dann ein Konzentrat, das mit salzfreiem 
Permeat gewaschen wurde. Das nun nur leicht mit gelosten Salzen kontami- 
nierte Permeat dieser Querstromfiltrationsstufe wird dann der vorherigen 

15 Querstromfiltrationsstufe zum Herauswaschen der dort vorliegenden Salze 
zugefuhrt. Durch Hintereinanderschalten von mehreren Querstromfiltrati- 
onsstufen kann mit diesem GegenstromprozeB Metallhydroxid in quasi 
beliebiger Reinheit erzeugt werden. Ein weiterer Vorteil ist, daB die zur 
Reinigung benotigte Menge an Reinwasser reduziert wird. 

20 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahren 
erfolgt die Fallung des Metalls mittels Kalkmilch oder Natronlauge. 

25 Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuhrung insbesondere des oben 
beschriebenen Verfahrens ist durch die Merkmale des Anspruchs 20 charak- 
terisiert. Sie weist mindestens einen Reaktionsbehalter oder Reaktionseinheit 
zur Fallung des Metalls aus der Salzlosung sowie mindestens eine Filterstu- 
fe, die mindestens einen Filter auf weist, zur Filterung der durch die 

30 Fallung entstandenen salzlosungshaltigen Suspension auf. Durch den Filter 
dringt ein Permeat. Ferner ist mindestens eine Leitung zur Zufixhrung bzw. 
Zuriickfuhrung des Permeats in mindestens eine der Filterstufen vorgesehen. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand von 
35 Figuren naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer ersten Vorrichtung zur 
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Durchfiihrung des Verfahrens, wobei Magnesiumhydroxid aus 
einem Konzentrat erzeugt wird; 

Figur 2 eine Prinzipdarstellung. einer zweiten Vorrichtung zur Durch- 
5 fiihrung des Verfahrens, wobei Magnesiumhydroxid aus 

einem Konzentrat erzeugt wird; 

Figur 3 eine Prinzipdarstellung einer dritten Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung eines weiteren Verfahrens, wobei Magnesiumhydroxid 
10 aus einem Konzentrat erzeugt wird. 



Figur 1 zeigt in einer Prinzipdarstellung eine erste erfindungsgemafie 
Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens, bei der 
Magnesiumhydroxid aus einem Konzentrat erzeugt wird. Die einzelnen 
15 Baueinheiten werden anhand der Beschreibung des erfindungsgemafien 
Verfahrens naher erlautert. 

Eine Magnesium enthaltende Salzlosung wird einem Reaktionsbehalter 1 
zugefuhrt, in dem die Losung durch Zugabe von Kalkmilch oder Natronlau- 

20 ge alkalisch gemacht wird. Nach Erreichen eines ph-Wertes von ca. 11.5 ist 
das gesamte Magnesium in Form von Hydroxid gefallt und liegt feindispers 
in der so entstandenen Suspension vor. Die Suspension wird sodann einem 
Arbeitsbehalter 2 zugefuhrt, der an eine Filtrationsstufe 3 angeschlossen ist. 
Mittels der Filtrationsstufe 3 wird ein Permeat abgetrennt, das eine magne- 

25 siumhydroxidfreie Losung ist und die einer Umkehr-osmoseneinheit 4 
zugefuhrt wird. Das von der Membran zuriickgehaltene Konzentrat enthalt 
im Unterschied zu der im Reaktionsbehalter hergestellten Suspension eine 
konzentriertere Suspension mit Magnesiumhydroxid, die wieder in den 
Arbeitsbehalter 2 zuriickgeleitet wird. Dem Arbeitsbehalter 2 fliefit zusatz- 

30 lich Reinwasser zu, das zusammen mit der Filtrationsstufe 3 dazu dient, 
weitere Salze auszuspulen. Das Reinwasser wird der Umkehrosmoseneinheit 
4 entnommen, deren Konzentrat entsorgt wird. Nach mehrmaligem Durch- 
lauf dieses Verfahrens wird das von der Filtrationsstufe 3 zuriickgehaltene 
Konzentrat abgefiihrt, das nur noch hochreines Magnesiumhydroxid enthalt. 

35 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens, bei dem Magnesium- 
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hydroxid aus einem Konzentrat erzeugt wird, ist in Figur 2 dargestellt. Die 
dargestellte Vorrichtung weist mehrere hintereinandergeschaltete Quer- 
stromfiltrationsstufen 6 bis 8 auf (nachfolgend jeweils Filterstufe genannt), 
die jeweils einen Membranfilter aufweisen. Die Porenweite des Membranfil- 
5 ters liegt hier zwischen 0.05 und 0.5 Mikrometern. 

Die das Magnesium enthaltende Losung wird in einem Reaktionsbehalter 5 
mit Natronlauge versetzt, so daB das Magnesium in Form von Magnesium- 
hydroxid ausfallt. AnschlieGend wird die auf diese Weise entstehende 

10 Suspension einer ersten Filterstufe 6 zugefiihrt, mit der eine Vorfiltration 
vorgenommen wird. Das durch den Membranfilter der Filterstufe 6 tretende 
Permeat in Form von Wasser und loslichen Salzen wird in einen Kanal 
abgeleitet. Das aus der Filterstufe 6 erzeugte Konzentrat wird einer weiteren 
Filterstufe 7 zugefiihrt. Das Permeat dieser Filterstufe 7 wird einer Urn- 

15 kehrosmoseneinheit 9 zugefuhrt. Deren Permeat ist hochreines Wasser und 
wird einer weiteren Filterstufe 8 zugefuhrt. Das Konzentrat der Umkehros- 
moseneinheit 9 wird in einen Kanal zur Entsorgung abgeleitet. 

Das durch die Filterstufe 8 erzeugte Permeat weist nur noch geringe 
20 Mengen an Salzen auf und wird zum Entfernen von weiteren Salzen zuruck 
in die Filterstufe 7 gefuhrt, die vor der Filterstufe 8 geschaltet ist. Das 
durch die Filterstufe 8 erzeugte Konzentrat weist das hochreine Magnesium- 
hydroxid auf. 

25 Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, das 
das erfindungsgemafie Verfahren verwendet, zeigt Figur 3. Einer in einen 
Reaktionsbehalter 10 geleiteten, das Magnesium enthaltenden Salzlosung 
wird eine Lauge zugegeben, wodurch Magnesiumhydroxid gefallt wird. Die 
hierdurch entstehende salzlosungshaltige Suspension wird einer dem Reakti- 

30 onsbehalter 10 nachgeschalteten Vorfiltrationsstufe 11 zugeleitet. Das bei 
der Vorfiltration entstehende Konzentrat wird an einen der Vorfiltrationsstu- 
fe 11 nachgeschalteten Mischer 12 weitergeleitet, auf dessen Funktion 
weiter unten noch naher eingegangen wird. Die bei der Vorfiltration 
zuriickgehaltenen Reststoffe werden in das Abwasser geleitet. 

35 

Vom Mischer 12 gelangt die Suspension in mehrere hintereinandergeschalte- 
te Filterstufen 13 bis 17, wobei immer das Konzentrat einer Filterstufe an 
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die nachgeschaltete Filterstufe weitergeleitet wird. Das die einzelnen 
Filterstufen verlassende Permeat wird in jeweils verschiedene Bauteile der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zuruckgeleitet, wobei es vorzugsweise in 
vorgeschaltete Filterstufen zuruckgeleitet wird. Beispielsweise wird das 
5 Permeat der Filterstufe 15 in die Filterstufe 14 und das Permeat der Filter- 
stufe 17 in die Filterstufe 16 zuruckgeleitet. Das Permeat wird bei jeder 
Filterstufe immer salzfreier. Dem Mischer 12 wird das Permeat der Filter- 
stufe 14 zugefiihrt, das anschliefiend mit dem Konzentrat der Vorfiltrations- 
stufe 11 im Mischer 12 vermischt wird. 

10 

Der Filterstufe 17 wird das Konzentrat der Filterstufe 16 sowie das Permeat 
einer UmkehrosmoseneirLheit 18 zugefuhrt, das nahezu salzfrei ist. Der 
Umkehrosmoseneinheit 18 selbst wird entweder Frischwasser oder das 
Permeat der Filterstufe 13 zugefuhrt. Das Konzentrat der Filterstufe 17 ist 
15 nahezu salzfrei und enthalt fast ausschliefilich das hochreine Magnesium- 
hydroxid. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
weist den Vorteil auf , daB das nur leicht mit gelosten Salzen kontaminierte 

20 Permeat einer Filterstufe in eine vorgeschaltete Filterstufe zum Herauswa- 
schen der dort vorliegenden Salze zuruckgefiihrt wird. Durch Hintereinan- 
derschalten von mehreren Filterstufen kann mit diesem Gegenstromprozefi 
Metallhydroxid in quasi beliebiger Reinheit erzeugt werden. Beispielsweise 
kann die mit der groBen Klammer in Figur 3 dargestellte Anordnung von 

25 Filterstufen beliebig oft hintereinandergeschaltet werden. 



He $ ^ 4< $ 
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Bezugszeichenliste 



1 Reaktionsbehalter 

2 Arbeitsbehalter 
5 3 Filtrationsstufe 

4 Umkehrosmoseneinlieit 

5 Reaktionsbehalter 

6 Filterstufe 
10 7 Filterstufe 

8 Filterstufe 

9 Umkehrosmoseneinheit 



10 Reaktionsbehalter 

15 11 Vorfiltrationsstufe 

12 Mischer 

13 Filterstufe 

14 Filterstufe 

15 Filterstufe 
20 16 Filterstufe 

17 Filterstufe 

18 Umkehrosmoseneinheit 



25 



# # # # * # # 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erzeugung eines Metallhydroxids, inbesondere Magnesi- 
5 umhydroxid, aus einer Salzlosung, wobei ein Metall zunachst aus der 

Salzlosung gefallt und die auf diese Weise entstehende salzlosungshaltige 
Suspension anschliefiend gefiltert wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

10 

daB die Suspension durch mindestens einen Filter (3, 6 - 8, 13 - 17) einer 
Querstromfiltrationsanlage (3,6-8, 13 - 17) gefiltert wird und dafi ein 
durch die Filterung der Suspension entstehendes Permeat der Querstrom- 
filtrationsanlage (3, 7, 14 - 17) wieder zugefuhrt wird. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Permeat 
eines der Filter (8, 15, 17) mindestens einem anderen Filter (7, 14, 16) 
der Querstromfiltrationsanlage zugefuhrt wird. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Suspension mittels eines Membranfilters gefiltert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Suspension mittels eines Membranfilters mit Poren gefiltert wird, der en 

25 Porenweite bis zu 30 Mikrometern betragt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Suspension mittels eines Membranfilters mit Poren gefiltert wird, deren 
Porenweite zwischen 0.05 und 0.5 Mikrometer liegt. 

30 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Salzlosung zur Fallung des Metalls 
einem Reaktionsbehalter (1, 5, 10) zugefuhrt wird, in der das Metall in 
Form von Metallhydroxid ausgefallt wird. 
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7. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein aus dem Filter (8, 17) gefiltertes 
Konzentrat zur Gewinnung des Metallhydroxids gereinigt wird. 

5 

8. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Suspension mittels mindestens zwei 
Filtern (6-8, 13 - 17) gefiltert wird, wobei ein erster vor einem zwei- 
ten Filter (6 - 8, 13 - 17) angeordnet ist. 

10 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das durch 
den zweiten Filter (8, 15, 17) tretende Permeat zuriick zu dem ersten 
Filter (7, 14, 16) gefuhrt wird. 

15 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein am 
zweiten Filter (8, 15, 17) entstehendes Konzentrat in einer Reinigungs- 
einheit zur Gewinnung von Metallhydroxid gereinigt wird. 



20 

11. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens einem der Filter (8) Reinwasser zur 
Ausspxilung von mindestens einem loslichen Salz zugefuhrt wird. 

25 12. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das durch den ersten Filter (7) tretende Permeat 
einer Umkehrosmoseneinheit (9) zugefuhrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das mittels 
30 der Umkehrosmoseneinheit (9) gewonnene Reinwasser dem zweiten Fil- 
ter (8) zugefuhrt wird. 

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Suspension mittels des ersten und des zweiten 

35 Filters (3, 6 - 8, 13 - 17) gefiltert wird, wobei die Filter (3, 6 - 8,- 13 - 
17) in jeweils einer Filter stufe angeordnet sind und eine erste Filter stufe 
vor einer zweiten Filterstufe angeordnet ist. 



- 12- 
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15. Verfahren nach 14, dadurch gekennzeichnet, daB das durch den Filter 
(8) der zweiten Filterstufe tretende Permeat der ersten Filterstufe zuge- 
fiihrt wird. 

5 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ersten Filterstufe eine weitere Filterstufe (6) vorgeschaltet ist, mit der 
die Suspension vorgefiltert wird. 

10 17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Konzentrat der weiteren Filterstufe (6) in die erste Filterstufe geleitet 
wird und daB das Permeat der weiteren Filterstufe (6) einer Umkfehros- 
moseneinheit zugefuhrt wird. 

15 18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Permeat der Umkehrosmoseneinheit in die Reinigungseinheit gemaB An- 
spruch 11 geleitet wird. 

19. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB die Fallung des Metalls mittels Kalkrnilch oder Natronlau- 

ge erfolgt. 

20. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens zur Erzeugung eines Metall- 
hydroxids, inhesondere Magnesiumhydroxid, aus einer Salzlosung, wohei ein 

25 Metall zunachst aus der SalzlGsung gefallt und die auf diese Weise salzlosungs- 
haltige Suspension anschlieBend gefiltert wird, mit 

- mindestens einem Reaktionsbehalter (1, 5, 10) zur Fallung des Me- 
talls aus der Salzlosung, 

30 

- mindestens einer Querstromfiltrationseinheit mit mindestens einem 
Filter (3, 6 - 8, 13 - 17) zur Filterung derSuspension, durch den ein 
Permeat dringt, 



35 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB mindestens eine Leitung zur Zuriickfuhrung des Permeats in die oder 
eine weitere Querstromsfiltrationseinheit (7) vorgesehen ist. 



5 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erzeugung 
eines Metallhydroxids, insbesondere Magnesiumhydroxid, aus einer Salzlo- 

5 sung, wobei das Metall zunachst aus der Salzldsung gefallt und die auf diese 
Weise entstehende Suspension anschlieBend gefiltert wird. Der Erfindung 
liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, 
durch die eine einfache, kostengiinstige und schnelle Erzeugung von Metall- 
hydroxid, insbesondere Magnesiumhydroxid, in hoher Reinheit ermoglicht 

10 wird. ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die Suspension 
durch mindestens einen Filter (13 - 17) einer Querstromfiltrationsanlage (13 
- 17) gefiltert wird und daB ein durch die Filterung der Suspension entste- 
hendes Permeat der Querstromfiltrationsanlage (14 - 17) wieder zugefiihrt 
wird. 

15 

(Figur3) 
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